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Pembelajaran

Capaian
Pembelajaran
)

(cP

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-6 Mampu mendesain komponen sistem dan/atau proses untuk dapat diaplikasikan di bidang teknik elektro

CPL-7 Mampu mendesain dan melaksanakan eksperimen di laboratorium/lapangan serta menganalisis dan mengartikan data untuk
memperkuat penilaian teknik

CPL-8 Mampu menerapkan prinsip — prinsip keteknikan, mengidentifikasi, merumuskan, dan menganalisis data/ informasi untuk

menyelesaikan permasalahan di bidang elektro

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1 Mahasiswa mampu memahami dasar-dasar sistem kontrol dan elemen utamanya (C2).

CPMK - 2 Mahasiswa mampu mendesain eksperimen yang berkaitan dengan sistem kontrol sederhana (C6).

CPMK - 3 Mahasiswa mampu mengoperasikan dan melakukan percobaan sistem kontrol di laboratorium (P3).

CPMK - 4 Mahasiswa mampu menganalisis data hasil eksperimen dan mengevaluasi kinerja sistem (C5).

CPMK - 5 Mahasiswa mampu menyusun laporan eksperimen yang sesuai standar ilmiah dan menyampaikan hasilnya secara lisan (A4,

P4).

Matrik CPL - CPMK

CPMK CPL-6 CPL-7 CPL-8
CPMK-1 v
CPMK-2 v
CPMK-3 v
CPMK-4 v
CPMK-5 v

Matrik CPMK pada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

CPMK Minggu Ke
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 [ 15 16
CPMK-1 v v v
CPMK-2 v
CPMK-3 v v v
CPMK-4 v v v v v v v
CPMK-5 v v

Deskripsi Mata kuliah ini berfokus pada praktik di laboratorium untuk memahami dan mengimplementasikan konsep-konsep dasar sistem kontrol. Mahasiswa

Singkat MK akan melakukan eksperimen terkait kontrol pada sistem mekanik dan elektronik untuk memahami respon sistem terhadap berbagai input. Melalui
mata kuliah ini, mahasiswa diharapkan dapat mendesain, menganalisis, dan mengevaluasi kinerja sistem kontrol.

Pustaka Utama : |

1. Ogata, K. (2002). Modern Control Engineering.
2. Dorf, R. C., & Bishop, R. H. (2011). Modern Control Systems.

Pendukung : |

1. Modul Laboratorium Sistem Kontrol Teknik Elektro.
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Bantuk Pembelaj_aran,
Kemampuan akhir Penilaian Metode Pembelajaran, Materi Bobot
Mg Ke- | tiap tahapan belajar Pen[ulé‘;:t?;r;;\:l?’l“;:ﬂﬁra, Pembelajaran | Penilaian
(Sub-CPMK) [ Pustaka ] (%)
Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring (online)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 1. Mahasiswa 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: Pembelajaran Materi: 1. 4%
g‘:srgfggnmlf kr?g;'ep &%@:Lazgigrks_ggﬂl 1. Pemahaman dilakukan melalui sesi Dasar-dasar
ungsi | Materi: Mahasiswa i i
sistem kontrol dalam kontrol. 2. Mahasiswa | mampu menjelaskan tatap muka di Sistem
bidang teknik elekiro. | mampu menyebutkan | konsep dasar laboratorium untuk Kontrol. 2.
2. Mahasiswa mampu alat dan komponen dengan baik dan memperkenalkan Keselamatan
mengt?nalll danl alat éarg digg”akta”, menunjukkan lingkungan di
menjelaskan alat-ala alam laboratorium emahaman - "
serta komponen dasar | sistem kontrol. 3. Eerhadap fungsi alat. laboratorium, alat, dan Laborato.num.
yang digunakan Mahasiswa 2. Kepatuhan prosedur Pustaka:
dalam laboratorium memahami prosedur Prosedur keselamatan. Ogata, K.
sistem kontrol. keselamatan kerja di Keselamatan: 2 X 50 (2002)
laboratorium. Mahasiswa i
mengetahui dan Modern
mematuhi prosedur Control
keselamatan di ; ;
laboratorium. 3. Engineering.
Partisipasi dalam
Diskusi: Mahasiswa
aktif bertanya dan
berpartisipasi dalam
diskusi luring dan
daring.
Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif,
Tes
2 1. Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: 1. Diskusi Kelas: Materi: 4%
?ﬁgﬂiﬁﬁ?ﬁgﬂ's' E:)?:folﬂg:wantama 1. Keaktifan dan Penjelasan mengenai Pengenalan
| u ketepatan i i
komponen utamanya. | sistem kontrol. 2. mahgsiswa dalam | onsep dasar sistem Dasar Sistem
2. Mahasiswa mampu | Mahasiswa mampu menjelaskan kontrol, termasuk Kontrol
mengidentifikasi dan membedakan antara komponen sistem pengenalan Pustaka:
fgﬁﬂgi'gﬁhzré:g: Egzgg: %Z:tblikg d:?n kontrol. 2. Partisipasi | komponen-komponen Ogata, K.
jeni ) utup. 9. dalam diskusi i i
seperti kontrol terbuka | Mahasiswa mampu kelompok dan sistem kontrol, seperti (2002).
dan kontrol tertutup. 3. | berpartisipasi aktif Kontribusi dalam plant, sensor, Modern
Mahasiswa mampu dalam diskusi kelas analisis studi kasus. | @ktuator, dan Control
mengaitkan konsep dan forum online. 3. Kemampuan controller. Diskusi s
g:ﬁg;ilgglmaks?mgldi me?jawab di f mengupas jenis-jenis Frameerng.
ertanyaan di forum
bidang teknik elektro. Sn”ne gecara tepat kontrol dasar.
dan relevan. 2. Studi Kasus dan
Analisis: Mahasiswa
Bentuk Penilaian : | dibagi ke dalam
Penilaian Hasil Project | kelompok kecil untuk
/ Penilaian Produk mengidentifikasi
komponen kontrol
pada sistem
sederhana (kontrol
suhu atau kontrol
posisi). Setiap
kelompok diminta
untuk menyampaikan
hasil diskusi di depan
kelas.
2 X50
3 1. Mahasiswa 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: 1. Metode Ceramah Materi: 5%
Gaenr desaih P | Vhriabel oksparmen | fspemanaman | dan Diskusi Pengenalan
| vari [ tentang konse, i i
eksperimen dalam yang tepat. 2. desaingeksperi?nen Memberikan Desain
sistem kontrol. 2. Mahasiswa mampu dan identifikasi pemahaman teori Eksperimen
Mahasiswa mampu menjelaskan prosedur | variabel. 2. dasar tentang desain Pustaka:
menentukan variabel dasar dalam desain Ketepatan dalam eksperimen. Dorf. R. C., &
eksperimen yang eksperimen. menyusun langkah : i S
relevan pada sistem ekspyerimen ya{qng 2. Latihan Mandiri: Bishop, R. H.
kontrol. 3. Mahasiswa sistematis. 3. Mahasiswa (2011).
memahami langkah- Keaktifan dalam merancang contoh Modern
langkah merancang diskusi dan tanya eksperimen
eksperl&nen untuk jawab. sederhana terkait Control
mengukur respon | sistem kontrol Systems.
' Bentuk Penilaian : 2 X 50
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk




1. Mahasiswa mampu 1. Kemampuan Kriteria: 1. Pengantar materi Materi: 3%
! alam kegiatan i i
kontrol sederhana mengikuti prosedur praktikumgdi sistem terhadap sinyal Rgspon
untuk mengamati praktikum dengan laboratorium. 2. step, fokus pada Sistem pada
respon sistem baik. 2. Ketepatan Ketepatan dan pengaturan alat dan Sinyal Step
tefhadzail)wi“ﬁm sinyal ga|2?|f“ mencata;t data kejelasan data interpretasi hasil. Pustaka:
step. 2. Mahasiswa asil pengamatan engamatan yan ;
mampu mencatat dan | respon sistem. 3. 5ica%’at, 3. Kugmags 2. Prakiik Ogata, K.
menganalisis data Analisis yang tepat analisis dan pengoperasian (2002).
respon sistem dari hasil pengamatan | kesimpulan yang perangkat sistem Modern
terhadap sinyal step. untuk menentukan diberikan kontrol di laboratorium Control
?ﬁeMn;em;leﬁv:nmampu karakteristik sistem. berdasarkan data. untuk mengamati Engineering
karakteristik sistem Bentuk Penilaian : | oPo" sistem ’
berdasarkan respon e ° : terhadap input sinyal
ihasi Penilaian Hasil Project
yang dihasilkan. ala step.
/ Penilaian Produk, 3. Diskusi kelompok
Penilaian Praktikum untuk mencatat hasil
pengamatan respon
sistem dan
merumuskan
karakteristik sistem
berdasarkan hasil
tersebut.
2X50
Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: Diskusi analisis data Materi: 4%
melakukan analisis melakukan analisis 1. Ketepatan dan eksperimen, Analisis Data
data hasil eksperimen | data hasil eksperimen | kejelasan analisis presentasi hasil Eksperimen 1
kontrol sederhana secara kritis dan data eksperimen. 2. .
secara kritis. sesuai dengan Struktur, tata kelompok Pustaka:
prosedur ilmiah. 2. bahasa, dan 2 X 50 Ogata, K.
Mahasiswa mampu kelengkapan laporan (2002).
menyusun laporan ilmiah. 3. Kejelasan
hasil eksperimen dan efektivitas Modern
tsec?l’akienggap dan komunikasi saat Control
erstruxtur. 3. resentasi hasil ; ;
Mahasiswa mampu gna"sis_ Engineering.
mempres,lentasikan
hasil analisis secara I
efektif dan menjawab Berlm?uk Penl]a]an -
pertanyaan dengan Aktifitas Part|5|pa3|f,
jelas. Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk
Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: 1. Pengantar Materi: 4%
Lner;gc)lperasikan | mengatur daT( 1. Pemahaman mengenai teori kontrol Eksperimen 2:
ontrol proporsiona mengoperasikan Konsep: Mengerti .
pada sistem mekanis parameter kontrol dan mgmpu 9 _proporsmnal '(P) dan Kontrol .
sederhana dan proporsional pada menjelaskan konsep | MPlementasinya pada Proporsional
mengamati respon sistem mekanis. 2. dasar kontrol sistem mekanis. (P)
sisteg1 Lerhadap . Malhéll(ﬁﬁwa ngampu | proporsional. 2. 2. Praktikum di Pustaka:
perubahan parameter | melakukan observasi Keterampilan e
kontrol. terhadap perubahan Praktik: l\elampu I’abﬁratprlum. Ogata, K.
respon sistem secara | mengatur parameter | 2 'asISwa secara (2002).
teliti dan akurat. 3. kontrol pada langsung mengatur Modern
Mahasiswa dapat perangkat parameter kontrol c /
mendokumentasikan laboratorium dan proporsional pada ontro
hasil percobaan melakukan istemn mekanis Engineering.
dalam bentuk laporan | pengamatan dengan | ' I
wal. sederhana (misalnya,
awal tepat. 3. derh ( A'
Dokumentasi dan motor DC atau sistem
Analisis Awal: pengatur posisi).
Menyusun laporan 3. Diskusi dan
z:;geﬁatgirla dengan observasi: Mengamati
eksperimen yang respon sistem
lengkap dan analisis | terhadap variasi nilai
awal. kontrol proporsional
. dan mencatat hasil
Bentuk Penilaian : pengamatan.
Penilaian Hasil Project | 4 Diskusi kelompok
/ Penilaian Produk, kecil untuk analisis
Penilaian Praktikum awal hasil percobaan.
2 X 50
1. Mahasiswa dapat 1. Kemampuan Kriteria: 1. Pengarahan Materi: 6%
anethrimf?lpretaSika” mkenga.nal|5|s data 1. Laporan tentang analisis hasil Evaluasi
ata hasil eksperimen | eksperimen secara eksperimen : :
kontrol proporsional komprehensif. 2. mer?cakup eksperimen kontrol Ekspenrr]en 2
untuk mengetahui Kesesuaian laporan pengolahan data proporsional, Pustaka:
kinerja sistem. 2. eksperimen dengan yang akurat dan termasuk metode Ogata, K.
Mahasiswa dapat standar iimiah analisis yang logis. | evaluasi kinerja (2002)
menyusun laporan (struktur, penjelasan, 2. Kualitas sistern (30 menit) .
analisis eksperimen dan ketepatan presentasi hasil 2 Diskusi kel y K Modern
dengan struktur dan analisis). 3. analisis, meliputi - Diskusi kelompol Control
bahasa ilmiah yang Kemampuan ) kemampuan untuk menganalisis Engi )
benar. menyampaikan hasil menjawab data yang diperoleh ngineering.
gnallsm §e|carg lisan pertanyaan dan dari eksperimen dan .
|0%?§_an Jelas dan glglr(#ssil gg:‘glﬁﬁ' 3. |identifikasi parameter Materi: .
dalam%iskusi kinerja sistem kontrol Tujuan, Teori
kelompok dan proporsional (35 singkat,
kontribusi dalam menit). Peralatan
lpe”YUSU”a" 3. Penyusunan yang
aporan. laporan hasil cé:gun;kan,
i ambar
Bentuk Penilaian : eksperimen dalam ercobaan
L e kelompok, dengan p ,
Penilaian Hasil Project |~ Langkah
. bimbingan dosen 9
/ Penilaian Produk, R ercobaan
Praktik / Uniuk Keria | mengenai struktur dan p ,
! 13| standar laporan ilmiah Pustaka:
(35 menit). Modul
2X50 Laboratorium
Sistem

Kontrol Teknik
Elektro.




8 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: Mahasiswa mengikuti Materi: Ujian 10%
mgggelgesflgr']k?;h mgzlc?elzsklr(%g'ggr? 1. Pemahaman ujian luring untuk Tengah
J s Ips! Konsep — ilai
memahami konsep konsep dasar sistem MahasFi)swa menilai pemahaman Semester
dasar sistem kontrol kontrol. 2. Mahasiswa | menunjukkan mereka tentang dasar- (UTS)
serta elemen-elemen dapat mengidentifikasi [ pemahaman yang dasar sistem kontrol. Pustaka:
utama dalam suatu elemen-elemen utama | bajk terhadap Soal UTS mencakup
sistem kontrol, dalam sistem kontrol konsep sistem : -
termasuk model dan fungsinya. 3. kontro'la. 2. Ketepatan materi teori tentgng
matematis, fungsi Mahasiswa dapat Jawaban — Jawaban | €'emen utama sistem
transfer, dan respon menerapkan model mahasiswa kontrol, konsep
sistem terhadap matematis dalam menunjukkan kontrol dasar, serta
masukan. analisis sistem kontrol | ketepatan dalam penerapan model
dasar. mengidentifikasi matematis dalam
elemen-elemen .
utama dan sistem kontrol.
pengaplikasian 2X50
dasar sistem kontrol.
3. Kelengkapan —
Jawaban mahasiswa
mencakup aspek-
aspek yang relevan
dengan pertanyaan
ujian dan disajikan
secara logis.
Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk
9 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: 1. Penjelasan dan Materi: 5%
rk%?]rﬂgrmgegrﬁgapan g“:srgffggﬁgl Kr?tgsg?'gl 1. Pemahaman teori | diskusi teori kontrol Eksperimen 3:
! ! kontrol integral yang |
pada sistem kontrol dan pengaruhnya ditunjukkangmel);luig integral (1) beserta Kontrol
dan mengoperasikan | pada respon sistem. diskusi dan quiz, 2. | Manfaatnya pada Integral (1)
sistem kontrol di 2. Mahasiswa mampu | Keterampilan dalam | Sistem kontrol. Pustaka:
Iaboratorll;_m untuk gwengoperatSIkan alat mengoperasikan alat | 2. Praktikum di Modul
mengamati respon an mengatur laboratorium untuk - ,
sistem terhadap parameter integral kontrol integral. 3. laboratorium: Laboratorium
variasi parameter pada sistem kontrol di | Kemampuan analisis Mahasiswa dibagi Sistem
kontrol integral. laboratorium. 3. awal hasil menjadi kelompok- Kontrol Teknik
Mahasiswa mampu eksperimen. kelompok kecil dan
mendiskusikan dan melakukan Elektro.
menjelaskan hasil T R
praktikum secara lisan Bellﬂuk Pen!lglan : eksperimen M y
dan tertulis. Aktifitas Partisipasif, | pengaturan parameter ateri:
Penilaian Hasil Project | integral pada sistem Kontrol
/ Penilaian Produk, | kontrol untuk melihat Integral (1)
Penilaian Praktikum, respon sistem. Pustaka:
Tes 3. Diskusi kelompok Ogata, K.
untuk membahas hasil (2002).
sementara dan Modern
melakukan evaluasi Control
terhadap hasil Engineerin
praktikum. 9 9
2X50
10 1. Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: 1. Diskusi di Materi: 5%

menginterpretasikan
hasil eksperimen
kontrol integral. 2.
Mahasiswa mampu
menganalisis
kestabilan sistem
berdasarkan data
yang diperoleh. 3.
Mahasiswa mampu
mengevaluasi
performa sistem
berdasarkan analisis
data dan memberikan
rekomendasi
perbaikan.

menijelaskan hasil
analisis data dengan
tepat. 2. Mahasiswa
menunjukkan
pemahaman terhadap
konsep kestabilan
sistem dan respon
integral. 3. Mahasiswa
mampu memberikan
rekomendasi
perbaikan
berdasarkan hasil
evaluasi data.

1. Tingkat ketepatan
dan kejelasan
analisis data. 2.
Kecermatan dalam
mengevaluasi
performa sistem. 3.
Kualitas
rekomendasi
perbaikan yang
diusulkan
berdasarkan hasil
analisis.

Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk,
Penilaian Praktikum

laboratorium
mengenai hasil
eksperimen kontrol
integral.

2. Analisis data
secara manual untuk
memahami respon
sistem kontrol
integral.

3. Penggunaan
perangkat analisis
data untuk
memvisualisasikan
respon sistem.

4. Bimbingan
langsung dari dosen
dalam melakukan
evaluasi kinerja
sistem.

2X50

Konsep dasar
kontrol
integral (I).
Pustaka:
Dorf, R. C., &
Bishop, R. H.
(2011).
Modern
Control
Systems.




1

1. Mahasiswa mampu
memahami konsep
dasar kontrol derivatif
(D) dalam sistem
kontrol. 2. Mahasiswa
mampu
mengimplementasikan
kontrol derivatif pada
sistem sederhana. 3.
Mahasiswa mampu
menganalisis dan
mengevaluasi respon
sistem yang dikontrol
menggunakan
pendekatan derivatif.

1. Mahasiswa mampu
mengimplementasikan
kontrol derivatif pada
sistem. 2. Mahasiswa
mampu menganalisis
dan mengevaluasi
hasil eksperimen
sesuai dengan konsep
teori kontrol derivatif.
3. Mahasiswa
berpartisipasi aktif
dalam diskusi luring
dan daring.

Kriteria:
1. Ketepatan dalam
melakukan
pengaturan kontrol
derivatif pada
sistem. 2. Kejelasan
analisis dan evaluasi
kinerja sistem
berdasarkan hasil
eksperimen. 3.
Kemampuan
menijelaskan hasil
eksperimen dalam
diskusi luring
maupun daring.

Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk,
Penilaian Praktikum

1. Instruksi dan
Demonstrasi Awal (20
menit):

1) Memberikan
penjelasan singkat
tentang konsep
kontrol derivatif dan
aplikasi dasarnya
dalam pengendalian
sistem.

2) Demonstrasi
singkat bagaimana
melakukan
eksperimen kontrol
derivatif, mencakup
pengaturan alat dan
penggunaan kontrol
derivatif pada sistem.
2. Praktik Eksperimen
di Laboratorium (50
menit):

1) Mahasiswa
melakukan
eksperimen untuk
mengimplementasikan
kontrol derivatif pada
sistem yang
disediakan di
laboratorium.

2) Mahasiswa
mengamati respon
sistem terhadap sinyal
input dengan kontrol
derivatif.

3) Mahasiswa
mencatat hasil
pengamatan untuk
dianalisis.

3. Diskusi Kelompok
(30 menit):

1) Mahasiswa
berdiskusi dalam
kelompok kecil untuk
saling tukar pendapat
dan
menginterpretasikan
hasil percobaan.

2) Mahasiswa
membandingkan hasil
eksperimen dengan
teori yang telah
dipelajari.

2X50

Materi:
Eksperimen 4:
Kontrol
Derivatif (D)
Pustaka:
Ogata, K.
(2002).
Modern
Control
Engineering.

5%

12

1. Mahasiswa mampu
menginterpretasikan
hasil pengukuran dari
eksperimen kontrol
derivatif. 2.
Mahasiswa mampu
melakukan evaluasi
terhadap performa
sistem kontrol derivatif
dalam stabilitas dan
respon. 3. Mahasiswa
mampu menyusun
kesimpulan dari data
eksperimen serta
mengidentifikasi area
perbaikan yang
mungkin dilakukan.

1. Kemampuan
mahasiswa dalam
menganalisis data
hasil eksperimen
kontrol derivatif. 2.
Kemampuan
mahasiswa menyusun
evaluasi kinerja
sistem berdasarkan
hasil eksperimen. 3.
Kejelasan dan
ketepatan kesimpulan
yang dibuat mengenai
performa sistem
kontrol derivatif.

Kriteria:
1. Analisis Data:
Mahasiswa mampu
mengidentifikasi pola
dan trend dalam
data eksperimen
dengan tepat. 2.
Evaluasi Kinerja:
Evaluasi yang dibuat
menunjukkan
pemahaman yang
baik tentang dampak
kontrol derivatif
terhadap respon dan
stabilitas sistem. 3.
Kejelasan
Kesimpulan:
Kesimpulan yang
dibuat dapat
menggambarkan
hasil eksperimen
dengan akurat dan
memberikan
rekomendasi yang
sesuai.

Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk,
Penilaian Portofolio

Diskusi kelompok di
laboratorium, analisis
data eksperimen
kontrol derivatif, serta
presentasi hasil
analisis dan evaluasi
di depan kelas.
2X50

Materi: 1.
Prinsip kontrol
derivatif (D) 2.
Teknik
analisis data
eksperimen 3.
Kriteria
evaluasi
kinerja sistem
kontrol
derivatif dalam
hal respon
waktu dan
stabilitas
Pustaka:
Ogata, K.
(2002).
Modern
Control
Engineering.

5%




13 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa mampu | Kriteria: Mahasiswa Materi: 1. 10%
mengepraskan Pib gany 1 vomrel | 1. Ketepatan dalam | melakukan Pengantar
| menerapkan dan i
kontrol PID pada mengoperasikan alat mengop%rasikan glr;perlcrjnen kontr;)lt Zontrol PID
sistem kontrol yang dengan tepat. 2. kontrol PID pada pada perangkal an
disediakan. Mahasiswa dapat sistem. 2. Kualitas yang disediakan di aplikasinya
ngggﬁ;}}g;giﬂgﬁ” dan kedalaman laboratorium, dimulai dalam sistem
: ' analisis terhadap dengan penerapan kontrol. 2.
respon sistem dari data eksperimen. 3. | tg | p P | Teorid
kontrol PID secara Kemampuan ontrol proporsional eori dasar
detail. 3. Mahasiswa menijelaskan dan (P), kontrol mtegra! (1), kontrol PID (P,
mampu mendiskusikan hasil | dan kontrol derivatif I, D) dan
merl‘d'SKij'kaU eksperimen secara | (D), hingga pada pengaruhnya
givsatietﬁs(;ar;nerja imiah. akhirnya menerapkan pada stabilitas
memahami peran I kontrol PID lengkap. sistem. 3.
masing-masing Ben_tu}( Penllglan . 2X50 Implementasi
parameter P, I, dan D. | Penilaian Hasil Project kontrol PID
/ Penilaian Produk, dan analisis
Penilaian Portofolio, kinerja kontrol
Penilaian Praktikum pada sistem
yang
diberikan.
Pustaka:
Ogata, K.
(2002).
Modern
Control
Engineering.
14 1. Mahasiswa mampu 1. Kemampuan Kriteria: 1) Diskusi kelompok Materi: 1. 5%
%i%g:g?e'vg#?j?r?ﬁ;as i mgngisc;:mﬁggn;ata 1. Ke_tlehpgtan dalam | terkait data hasil Analisis
memilih dan i i
eksperimen kontrol hasil eksperimen yang mengolah data hasil eksperllmen 5 (kqntrol respon sistem
PID. 2. Mahasiswa relevan. 2. eksperimen. 2. PID) di laboratorium. kontrol PID
mampu ) Kemampuan Kualitas analisis 2) Analisis kinerja terhadap
?aigglgtte[(pretasman ngis'ﬁgf g:;??s performa sistem sistem dengan sinyal
untu u ISl
' i yang berdasarkan | pantuan dosen angguan. 2.
mengevaluasi respon performa sistem parameter yang cebagai fasilitator gvaiqugasi
sistem kontrol PID. 3. kontrol PID. 3. ditentukan. 3. g el u
Mahasiswa mampu Kemampuan Relevansi dan untuk mengidentifikasi stabilitas dan
menyimpulkan hasil menyusun kejelasan data yang relevan dan performa
analisis dalam bentuk | rekomendasi rekomendasi cara mengevaluasi sistem kontrol
rekomendasi perbaikan ; perbaikan yang kinerja sistem secara PID
perbaikan sistem. berdasarkan hasil diajukan. inerja sl .
analisis. sistematis. Pustaka:
Bentuk Penilaian : 2X50 Ogata, K.
Penilaian Hasil Project (2002).
/ Penilaian Produk, Modern
Penilaian Portofolio Control
Engineering.
15 1. Mahasiswa mampu 1. Kualitas dan Kriteria: 1) Diskusi kelompok Materi: 10%
mkehrjyusun ltapotrarllt resesuali%.stéuktur 1. Laporan Akhir: untuk finalisasi Teknik
akhir yang terstruktur | - laporan akhir dengan | - Sirukur, laporan akhir. penyusunan

dan sesuai standar
ilmiah. 2. Mahasiswa
mampu
mempresentasikan
hasil eksperimen dan
analisis kinerja sistem
kontrol dengan jelas
dan efektif. 3.
Mahasiswa mampu
menanggapi
pertanyaan dan
masukan dari dosen
dan teman secara
kritis dan
membangun.

Kemampuan dalam
menyampaikan hasil
eksperimen dan
analisis secara
terstruktur dan jelas.
3. Keterampilan dalam
menjawab pertanyaan
dan memberikan
argumen yang logis
serta relevan.

kelengkapan, dan
ketepatan data hasil
eksperimen. 2.
Presentasi: Kualitas
penyampaian,
kejelasan, dan
kemampuan
komunikasi. 3.
Tanya Jawab:
Ketepatan,
ketajaman, dan
kecakapan dalam
menanggapi
pertanyaan.

Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk,
Penilaian Portofolio

2) Latihan presentasi
dengan bimbingan
dosen, termasuk
simulasi sesi tanya-
jawab.

2 X50

laporan ilmiah
dan
penggunaan
data hasil
eksperimen.
Pustaka:
Modul
Laboratorium
Sistem
Kontrol Teknik
Elektro.




16

1. Kemampuan
mahasiswa dalam
mempresentasikan
eksperimen secara
sistematis dan jelas.
2. Kualitas laporan
eksperimen, termasuk
ketepatan
penggunaan teori dan
data eksperimen. 3.
Kemampuan
mahasiswa dalam
menjawab pertanyaan
terkait eksperimen
dan analisis data.

Kriteria:
1. Kejelasan
Presentasi. 2.
Kualitas Laporan. 3.
Keterlibatan dalam
Diskusi. 4.
Keterampilan
Komunikasi.

Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk,
Penilaian Praktikum

I. Presentasi Laporan
Akhir:

1. Mahasiswa
mempresentasikan
laporan eksperimen
yang telah mereka
susun selama
praktikum. Presentasi
dilakukan di depan
dosen pengampu dan
teman-teman sekelas.
2. Laporan harus
mencakup tujuan
eksperimen,
metodologi yang
digunakan, hasil yang
diperoleh, analisis
data, dan kesimpulan.
3. Mahasiswa
menjelaskan dengan
jelas dan sistematis
tentang eksperimen
yang telah
dilaksanakan, serta
menyampaikan
pemahaman mereka
terhadap hasil
eksperimen.

1. Sesi Tanya Jawab:
1. Setelah presentasi,
dilakukan sesi tanya
jawab di mana dosen
dan mahasiswa
lainnya memberikan
pertanyaan untuk
menguji pemahaman
mahasiswa tentang
eksperimen yang
telah dilakukan.

2. Mahasiswa
diharapkan untuk
menjawab pertanyaan
secara logis dan
berbasis data
eksperimen yang
telah dilakukan.
2X60

Materi: Teori
dasar sistem
kontrol.
Pustaka:
Dorf, R. C., &
Bishop, R. H.
(2011).
Modern
Control
Systems.

Materi:
Penyusunan
laporan
eksperimen
yang baik dan
sesuai
standar ilmiah.
Pustaka:
Modul
Laboratorium
Sistem
Kontrol Teknik
Elektro.

15%

Rekap Persentase Evaluasi : Project Based Learning

No | Evaluasi Persentase
1. | Aktifitas Partisipasif 5.25%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 54.58%
3. | Penilaian Portofolio 13.33%
4. | Penilaian Praktikum 20.58%
5. | Praktik / Unjuk Kerja 3%
6. | Tes 3.25%
99.99%
Catatan
1
pembelajaran.
2.
3.
spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
4.
kuliah tersebut.
5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.
6.
Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.
7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.
8.
Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.
9.
Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
10.
bahasan.
11.

Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi (CPL - Prodi) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan prodi yang merupakan

internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses

CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-Prodi) yang digunakan untuk
pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.
CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat

Sub-CPMK Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan
merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata

Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan
indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias.

Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan,

Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning,

pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.
12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.

Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan
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